Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Technologii Chemicznej

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Technologia chemiczna
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Technologie Ochrony Srodowiska ogoblnoakademicki 3/5

Specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny

Godziny Liczba punktow

Wyktady: | 60 | Cwiczenia: Laboratoria: 45 Projekty / seminaria: 15 7

L. ., Forma studiow Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
Stopien studiow: ) . .
(stacjonarna/niestacjonarna) nauki techniczne 7 100%
| stopien stacjonarna
Status przedmiotu w programie studiow (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy ‘ kierunkowy

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Juliusz Pernak dr inz. Katarzyna Siwinska-Stefanska

e-mail: juliusz.pernak@put.poznan.pl e-mail: katarzyna.siwinska-stefanska@put.poznan.pl
tel. 61 665-36-82 tel. 61 665-36-26

Wydziat Technologii Chemicznej Wydziat Technologii Chemicznej

Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej  Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej

ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

1 Wiedza: podstawowa wiedza z chemii ogdlnej, organicznej i nieorganicznej oraz chemii
\edza. fizycznej i aparatury przemystu chemicznego (podstawa programowa | i Il roku
studiéw stacjonarnych | stopnia)

5 Umiejetnosci: umiej(?tnoég':.ro.zwiazyv_vania.elemente_zrnych problemévy z chemii. qgélne:j’,
organicznej i nieorganicznej w oparciu o posiadang wiedze, umiejetnos¢
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet w jezyku polskim i obcym

3 Kompetencje rozumie potrzebe doksztatcania sie, zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich

spoteczne kompetenc;ji, gotowo$¢ do podjecia wspodtpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu:

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu technologii chemicznej organicznej i nieorganicznej. Poznanie
podstawowych proceséw przemystowych i operacji jednostkowych zwigzanych z technologig organiczng i
nieorganiczng. Umiejetno$¢ doboru/selekcji surowcdéw i potproduktdéw chemicznych. Poznanie metod
otrzymywania produktéw organicznych i nieorganicznych oraz ich identyfikacja. Wskazanie mozliwosci
zastosowania produktow wytwarzanych w procesach technologii organicznej i nieorganicznej. Wiasciwe
postepowanie z odpadami. Propozycja stosowania przyjaznych srodowisku technologii.

Odniesienie do kierunkowych

Efekty ksztaicenia efektow ksztalcenia

Wiedza:
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Efekt wiedza 1: Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze z zakresu technologii chemicznej organicznej i
nieorganicznej.

Efekt wiedza 2: Posiada podstawowg wiedze z konstrukcji i doboru
aparatury stosowanej w réznych gateziach przemystu z zakresu
technologii chemiczne.

Efekt wiedza 3: Ma wiedze o powszechnie stosowanych surowcach
chemicznych w procesach technologicznych i kryteriach ich doboru.
Efekt wiedza 4: Zna podstawowe procesy, reakcje chemiczne i
zatozenia technologiczne otrzymywania gtéwnych produktow w
technologii chemicznej organicznej i nieorganiczne;.

Efekt wiedza 5: Ma wiedze w zakresie postepowania z odpadami
przemystowymi i substancjami szkodliwymi.

K_WO03
K_WO05
K_WO06
K_WO07
K_WO08
K_W10
K_W11
K_W12

Umiejetnosci:

Efekt umiejetnosci 1: Potrafi skutecznie rozwigzywaé elementarne
problemy z zakresu chemii ogdlnej, organicznej i nieorganicznej oraz
technologii chemicznej w oparciu o literature oraz dane

eksperymentalne. K_Uo01
Efekt umiejetnosci 2: Potrafi skutecznie dobra¢ surowce oraz metode | K_U13
otrzymywania konkretnego produktu w technologii chemicznej K_U15
organicznej i nieorganicznej z uwzglednieniem aspektow K_U16
ekonomicznych i energetycznych. K_U18
Efekt umiejetnosci 3: Potrafi skutecznie rozréznic typy reakgji
chemicznych i posiada umiejetnos¢ ich doboru w celu realizacji
konkretnego procesu chemicznego.
Kompetencje spoteczne:
Efekt kompetencje 1: Ma $wiadomos¢ skutkow dziatalnosci K KO1
inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci -

. L s o - . | K_KO2
Efekt kompetencje 2: Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie K KO3

realizowane zadania, zwigzane z pracag zespotowg

Sposoby sprawdzenia efektow ksztalcenia




Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Technologii Chemicznej

K_W03, K_W05, K_W06, K_W07, K_W08, K_W10, K_W11, K_W12 — egzamin pisemny/ustny

3 50,1%-70,0%
4 70,1%-90,0%
5 od 90,1%

K_U01, K_U13, K_U15, K_U16, K_U18 - sprawozdania z <&wiczen laboratoryjnych, kolokwium, odpowiedZ
ustna/pisemna, prezentacja materiatu teoretycznego i doswiadczalnego, rozwigzywanie postawionych problemow
naukowych
3 podstawowe przygotowanie teoretyczne i
praktyczne, umiejetnos¢ przygotowania
sprawozdan z przeprowadzonych ¢éwiczen
laboratoryjnych i projektowych
4 przygotowanie praktyczne poparte wiedzg
teoretyczng, umiejetnos¢ formutowania
wiasciwych wnioskéw z uzyskanych w
trakcie laboratorium i projektow danych
5 kompletne przygotowanie do zaje¢
dydaktycznych, umiejetno$¢ formutowania
wnioskéw na zaawansowanym poziomie i
obrona stawianych tez, opracowanie
zatozen projektowych na wysokim poziomie
merytorycznym i ich prezentacja
K_KO01, K_K02, K_K03 — ocena aktywnosci studenta na wyktadach, zajeciach laboratoryjnych i projektowych, ocena
realizacji zaje¢ praktycznych, ocena pracy w zespole

3 podstawowy udziat w zajeciach teoretycznych i
praktycznych bez dodatkowego zaangazowania

4 aktywny udziat w zajeciach poparty checig
pozyskania dodatkowej wiedzy praktycznej i
teoretycznej

5 precyzyjne wykonywanie powierzonych

zadan, samodzielne poszukiwanie dodatkowej wiedzy
teoretycznej, koordynacja pracy w zespole
badawczym, ambitne podejscie do zagadnienia
przedmiotu

Tresci programowe
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Technologia organiczna:

1. Zasady technologiczne (zasada najlepszego wykorzystania réznicy potencjatdw, zasada najlepszego
wykorzystania surowcow, energii, aparatury, zasada umiaru technologicznego).

2. Zrodta energii i surowcow.

3. Przemystowe procesy chlorowania i alkilowania (chemia procesu, schematy technologiczne
i zastosowania).

4. Biomasa - surowiec chemiczny.

5. Wstepne informacje o trendach rozwojowych w technologii chemicznej organicznej.

Technologia nieorganiczna:
1. Chemiczna koncepcja metody i zasady technologiczne ze szczegdlnym odniesieniem do proceséw
nieorganicznych
2. Litosfera jako zrédto surowcédw mineralnych i paliwowych
¢ kopalne surowce chemiczne w Polsce
e wykorzystanie odpadéw nieorganicznych
¢ sposoby wydobycia surowcéw chemicznych
e wzbogacanie surowcow (metody mokre i suche) — przeglad metod
o flotacja jako podstawowa metoda wzbogacania surowcéw kopalnych
3. Technologia energii
¢ kierunki uzytkowania wegli kopalnych
e procesy elektrowniane — spalanie paliw
e procesy zgazowania paliw statych — produkcja wodoru, gazu syntezowego i syntetycznego gazu
Zziemnego
e podstawy proceséw w elektrowniach jadrowych
e odsiarczanie paliw i gazéw spalinowych
4. Produkcja gazu syntezowego z gazu ziemnego
5. Podstawowe operacje jednostkowe i procesy w technologii chemicznej nieorganicznej
¢ reakcje gazowe bez udziatu kontaktu
reakcje gazowe kontaktowe (kataliza heterogenna)
reakcje miedzy gazami i cieczami (procesy absorpc;ji)
zobojetnianie
podwdjna wymiana w roztworach
podwdjna wymiana miedzy faza statg i ciektg
wymiana jonowa
prazenie i wypalanie (ceramika, szkto, cement) — wiadomosci ogéine
redukcja w wysokich temperaturach (procesy metalurgiczne)
elektroliza
procesy wysokocisnieniowe w fazie gazowej i ciektej
6. Schematy technologiczne wytwarzania podstawowych produktéw nieorganicznych
e produkcja kwasu siarkowego metodg kontaktowg
¢ produkcja rozcienczonego i stezonego kwasu azotowego oraz podstawowych nawozow azotowych
¢ produkcja sody kalcynowanej
e produkcja kwasu fosforowego i nawozéw fosforowych
7. Wprowadzenie do zaawansowanych technologii nieorganicznych
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2.

3.

Literatura podstawowa:
1.

K. Schmidt-Szatowski, J. Sentek, J. Raabe, E. Bobryk, Podstawy technologii chemicznej. Procesy w
przemysle nieorganicznym, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa 2004

Jess Andreas, Chemical Technology: An Integral Textbook, Wiley 2012, ISBN13 (EAN): 9783527304462,
ISBN10: 3527304460.

Moulijn Jacob A., Chemical Process Technology, Wiley-Blackwell 2013, ISBN13 (EAN): 9781444320251,
ISBN10: 1444320254,

S. Bretsznajder, W. Kawecki, J. Leyko, R. Marcinkowski: Podstawy ogdlne technologii chemicznej, WNT,
Warszawa 1973.

R. Bogoczek, E. Kociotek-Balawejder: Technologia chemiczna organiczna. Surowce i pétprodukty,
Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw 1992.

J. Kepinski: Technologia chemiczna nieorganiczna, PWN, Warszawa 1975.

H. Konieczny: Podstawy technologii chemicznej, PWN, Warszawa 1975.

B. Burczyk: Biomasa. Surowiec do syntez chemicznych i produkcji paliw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2011.

Literatura uzupetniajaca:
1. C.H. Bartholomew and R.J. Farrauto, Fundamentals of industrial catalytic processes, Wiley, Hoboken, New

Jersey 2006.

2. K. Weissermel, H.J. Arpe: Industrial organic chemistry, VCH, Weinheim, New York, Basel, Cambridge,
Tokio, 1993.

3. M.B. Hocking, Handbook of chemical technology and pollution control, Elsevier, Amsterdam 2005.

4. G. Ertl, H. Kndzinger, F. Schiith, J. Weitkamp, Handbook of heterogeneous catalysis, WILEY-VCH
Weinheim 2008.

5. J. Szarawara, J. Piotrowski, Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, WNT Warszawa 2010

6. G. Ertl, H. Kndzinger, F. Schuth, J. Weitkamp, Handbook of heterogeneous catalysis, WILEY-VCH
Weinheim 2008

7. Materiaty laboratoryjne (opracowania éwiczen)

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas
Przygotowanie do egzaminu i egzamin 25
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 35
Udziat w wyktadach 60
Udziat w laboratorium 45
Udziat w ¢wiczeniach 15

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci Godzin ECTS
tgczny naktad pracy 180 7
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 128 5
Zajecia o charakterze praktycznym 52 2
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